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ABSTRACT 


There have been various attempts to use the Pearson type 
I curve for the purpose of graduating age-specific fertility rates 
for human populations. This article attempts to broaden the scope 
of application of this curve, and discusses three particular areas 
where such application of this curve would be feasible. These 
areas are: simulation of age-specific fertility rates; estimation 
of certain fertility parameters where statistics are either un- 
reliable or incomplete as is the case in most developing countries 
and projections of births. The writers feel that the greatest 
potential of the Pearsonian type I curve lies in the area of pa-- 
rametric model building for birth projections. One of the import- 
ant prerequisites for a fruitful application in this area is sim- 
plification of procedures and reduction of a number of parameters 
needed to derive the Pearsonian type I curve. This article pre- 
sents new methods for deriving this latter curve. The results of 


the proposed models are tested against data on age-specific fer- 
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tility rates for Canada. 


1. INTRODUCTION 


Les essais en vue de simuler ou d'ajuster les courbes de 
fécondité à l'aide d'une fonction mathématique sont nombreux. La 
fonction de Gompertz pour reproduire la fécondité cumulée par âge 
(Wunsch-1866, Martin-1967, Romaniuk et Tanny -1969, Murphy et 
Nagnur -1972 et Stone-1973) et la fonction du type I de Pearson, 
pour reproduire les taux spécifiques de fécondité par âge 
(Wicksel1-1931, Mitra-1967), sont parmi les plus connues. D'autres 
fonctions furent aussi appliquées: (Mazur-1963, Tekse-1967, Avery 
-1970). 


Cependant, la valeur pratique de ces fonctions est, dans 
la plupart des cas, limitée. C'est le cas notamment lorsqu'elles 
font appel à des paramètres trop nombreux pour se prêter à une 
manipulation facile ou bien encore à des paramètres de nature 
essentiellement mathématique dont l'interprétation est difficile. 
Déjà la courbe du type I de Pearson, dans sa formulation par 
Elderton (1930), exige la connaisbance des quatre premiers moments 
de la distribution de fréquences. 


Un modèle, pour qu'il soit d'une réelle utilité dans 
l'analyse et la projection de la fécondité, doit non seulement 
posséder les propriétés mathématiques qui le rendent apte à re- 
produire avec une fidélité suffisante la courbe de la fécondité, 
mais encore faut-il que les paramètres fondamentaux du modèle 
soient susceptibles d'une interprétation démographique. 


2. LA FONCTION DU TYPE I DE PEARSON ET 
LA DÉRIVATION DES PARAMÈTRES 


Avec l'origine à l'âge modal, l'équation de la courbe du 
type I de Pearson est: 


4. s 
(1) Yo y JOIN x/a;) " (1 - x/a,) 


où y est le taux de fécondité à l'âge x; y, la valeur modale de 
la fécondité; m, et m, déterminent l'allure de la courbe et a 
et 4, la période de reproduction ou l'intervalle d'âge de 1a 
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fécondité. En outre: 


(2) PAU Sa SM 3 m,/a, = m/a, > 

Ordinairement, les paramètres de la distribution de type 
I peuvent être obtenus par la mise en équation des quatre premiers 
moments de la distribution observée avec les paramètres (voir 
Elderton, 1930) qui peuvent être directement tirés de l'équation 
(1). En fixant la période de reproduction entre les âges 15 et 50 
ans, il est possible de réduire à deux le nombre de moments requis 
pour calculer les paramètres de l'équation (1). 


En effect, en fixant: 


(3) A Ha =235 


dans l'équation (2), et l'âge initial de procréation à 15 ans, on 
arrive aux équations suivantes: 


(4) Moyemme = H; = {a, $- a,)(m, + 1)}/(m, tm + 2), 
2 
(5) Ho = {(a;+a,) (m,+1) (m,+2)7/{(m;#m,+2) (mytm,+3)}, 
de sorte que la variance 
2 2 2 
(6) Ho = Ho H; = {(a;+a,) (m3+1) (mç+1)3/ {my#m+2) (mytm,+8) } 


En outre, on peut montrer que 


(7) m +M= {u;(a;ta,-p;)/4,} < 3 
et 

(8) m, = {Om;#m,t 2p7)/(a;ta,)} -1, 
lorsque 

(9) m, = (my+m.) Me 


Les paramètres, m, et m, peuvent être dérivés à partir des équa- 
tions (7),(8) et (9), en utilisant l'équation (3). En outre, 1l' 


équation (2) peut encore s'écrire: 
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(10) (m, + m,)/(a, + ao) = (m, + m,)/85 


alors que 


(11) a; = 36/(m; + mo) 
et 
(12) Zn © 35 - a; 


quant à UPE l'équation suivante 


My Mo m.,+m 
(113) ve (W/{(a,;+a,) Bm;+1,m,+1)}]Um, m / (mms) 


peut être utilisée lorsque W est égal à la somme des taux de 
fécondité par âge et lorsque B représente la fonction béta. De 
fait, Vo) dans l'équation (1) peut être considéré comme un multi- 
plicateur qui égalise la somme des distributions observées et des 
distributions dérivées. 


Lorsque les limites de la période de reproduction sont 
fixées d'avance, de 15 à 50 ans par exemple, il y a moyen de 
réduire davantage le nombre des moments utilisés. Par un procéde 
de mise en équation, analogue à celui utilisé dans le cas précé- 
dent, on peut se servir du premier moment, c'est-à-dire de l'âge 
moyen et d'une autre mesure, l'âge modal, par exemple. Dans ce 
cas, l'âge modal (a, ) étant donné et l'origine étant située au 
début de la courbe, les paramètres restants peuvent être calculés 


à partir des équations ei-dessous: 


(14) dy (a, + ap) - 4) 

“ + U (4 
(15) m ) aÿ(aj+a, 2u,)/{(a,+a,) (u, a,)} 
et 
(16) M, = apm/4 s 


Nous allons désormais identifier nos trois procédés pour 
calculer les constantes de l'équation exprimant la courbe type I 
de Pearson par les indices suivants: 


(4M) Méthode fondée sur les quatre premiers moments 


(2M) Méthode fondée sur les deux premiers moments 
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(1M) Méthode fondée sur la moyenne et le mode. 


Les chiffres 4,2 et 1 représentent le nombre des moments sur les- 
quels la méthode est fondée. 


3. TEST DU MODÈLE 


Les trois procédés décrits dans la section précédente 
seront testés empiriquement en comparant les taux spécifiques de. 
fécondité dérivés à l'aide du modèle aux taux spécifiques observés 
au Canada. Il convient de remarquer que la fécondité au Canada a 
subi des changements considérables dans le temps, tant du point 
de vue de l'intensité, c'est-à-dire de son niveau, que du point 
de vue du calendrier, c'est-à-dire sa distribution par âge. C'est 
ainsi que l'indice synthétique de fécondité est passé de 2.6 en 
1936 à 3.9 en 1959 pour retomber ensuite à 2.4 naissances par 
femme en 1969. En ce qui concerne le calendrier des naissances, 
il a subi au cours du temps un rajeunissement considérable. L'âge 
moyen des femmes à la naissance de leurs enfants est passé de 
30.1 ans en 1926 à 27.3 en 1969. L'âge modal a suivi la même ten- 
dance à la baisse: de 28.0 il passe à 23.8, respectivement pour 
les deux années indiquées. Les données canadiennes nous permet- 


tent donc de tester le modèle dans des conditions assez variées. 


Les données utilisées sont celles de la période allant de 
1926, époque à laquelle les statistiques sur les naissances au 
Canada commencent à être publiées, jusqu'en 1969, dernière année 
pour laquelle les données étaient disponibles au moment du test. 
Par souci d'économie d'espace, on a dù se limiter aux années sui- 
vantes: 1926, 1931, 1941, 1951, 1961 et 1969. On peut considérer 
ces années comme étant représentatives de l'ensemble de la période 
étudiée. Pour tester les résultats du modèle, on procédera en 
deux étapes. D'abord, on comparera les taux dérivés avec les taux 
observés, par âge individuel; ensuite, on calculera un indice de 
déviation qui permettra d'évaluer la performance du modèle d'une 


manière générale. 


Rappelons que nous avons trois procédés de calcul des 
paramètres à tester. Puisque les procédés (2M) et (1M) impliquent 
une durée fixe de la période de procréation, il a été jugé oppor- 
tun de tester le modèle en tenant compte de deux hypothèses quant 
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à la durée de procréation: de 15 à 50 ans et de 17 à 50 ans. Nous 
avons donc au total cinq séries de taux dérivés à comparer aux 


taux observés. 


Les taux observés et les taux dérivés sont comparés dans 
les tableaux en annexe. Nous avons aussi reproduit sur un graphique 
les écarts absolus entre les taux dérivés et les taux observés. 
Les écarts absolus ont été préférés aux rapports relatifs pour 
faire ressortir davantage le biais qui affecte les taux aux âges 
de fécondité maximum. En effect, un pourcentage donné d'écart n'a 
pas la même importance pour les âges à faible fécondité que pour 
les âges à forte fécondité. Faute d'espace, seuls les écarts entre 
les taux observés et les taux dérivés par la méthode (4M) ont été 
reproduits. En fait, le biais résultant de l'application des 
autres procédés, s'il diffère en ampleur, n'en est pas moins simi- 
laire à celui mis en relief par le graphique. L'examen de ce gra- 
phique fait apparaître en effect l'existence d'un biais associé à 
l'âge. Tous les procédés surestiment les taux de fécondité aux 
âges féconds jeunes, les sous-estiment entre 20 et 25 ans et les 
surestiment, quoique légèrement entre 25 et 30 ans; ensuite les 


écarts, tout en variant, s'atténuent avec l'âge. 


Parfois, on est intéressé davantage à connaître l'erreur 
totale plutôt que les erreurs différentielles par âge. Il existe 
différentes façons de calculer l'écart entre la fréquence atten- 
due et la fréquence observée. À cet effet, nous avons eu recours 
à un indice dit l'indice d'hétérogénéité (4), et qui se calcule 
en ramenant à des pourcentages les deux distributions de fréquen- 
ces et en ne faisant la somme que des écarts positifs entre pour- 
centages correspondants. Une valeur donnée de cet indice indique 
le pourcentage d'observations à répartir entre les intervalles 
d'âge de sorte que les deux distributions deviennent indentiques. 
Les valeurs de cet indice sont résumées dans le tableau 1. 

TABLEAU 1 
L'indice d'hétérogénéité (4) en tant que mesure de l'erreur totale 
affectant les taux de fécondité, dérivés par les procédés (4M), 


(2M) et (1M), Canada. 


Année (4M) (2M) (1M) 


on ee me eee me = me 0 6 on + de ms = où ee ee + ee ee + = = = me ne ee me me ee es me ee me en me me ee mn ne 


+ nus men must de me ue ns et us 0 jus ee tes eue = «up nie ms mu un (ED Seb Qu Eu us eu Out ue eut «NS due QD MN ue out ŒD ee ue Ve eu no Ge eue ue ee me me due Que mue mue ne 00 US Ge mue ne On mn ee 
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1931 2.66 CAD 2.99 Lis be re) 
1941 FREE 4.30 2e 39 she E APS 
1951 2.28 4.03 2.41 9.42 2.41 
1961 2:97 5, 38 3:30 11.34 4.03 
1969 3.48 DL20 3.99 110259 4.13 


D'après cet indice, l'écart est à son niveau le plus 
élevé pour les années où l'indice synthétique de fécondité atteint 
son maximum et son minimum soit 1961 et 1969, respectivement. De 
ces deux années, les valeurs-indices tirés de la méthode (4M) sont 
plus élevés pour 1969, et ceux de (2M) un peu plus élevés pour 
1961. Comme on pouvait le prévoir, les indices sont toujours les 
plus faibles lorsque la méthode (4M) est employée; toutefois, si 
l'on songe à la simplicité et à la logique des autres méthodes, 
les valeurs ne sont pas très élevées, et en général le modèle 
semble parfaitement satisfaisant, du moins comme première appro- 


ximation de la formule d'ajustement des taux de fécondité. 


4. POTENTIALITÉ DU MODÈLE 


La réduction des paramètres de la fécondité à trois 
seulement - indice synthétique, âge moyen et âge modal - présente 
des avantages opérationnels et analytiques considérables tout en 
élargissant le champ d'application du modèle. On peut retenir 
trois domaines particuliers dans lesquels le modèle peut rendre 


un réel service au démographe. 


D'abord il y a le domaine de la simulation proprement 
dite. Avec les moyens de calcul électroniques dont on dispose 
actuellement, on est tout naturellement tenté de reproduire les 
courbes de fécondité des populations humaines en les mettant en 
rapport avec différents facteurs qui déterminent leur forme. Par 
exemple, on peut étudier les différentes courbes de fécondité qui 
résulteraient d'une modification du calendrier (distribution par 
âge), en manipulant l'äge moyen et l'âge modal. On peut voir ce 
qui arrive à la courbe de fécondité en modifiant successivement, 
selon un plan établi d'avance, les paramètres d'intenstté(niveau) 
d'une part et les paramètres du calendrier, c'est-à-dire de la 
distribution par âge, d'autre part. En faisant par ailleurs appel 
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à une mesure d'espacement des naissances, on pourrait éventuel- 
lement étudier, à l'aide de la simulation, la relation complexe 
entre l'intensité et le calendrier de la fécondité. Le modèle 


peut aussi permettre la simulation des courbes de fécondité par 
orûâre ou rang de naissance. 


On peut également utiliser ce modèle pour tester la 
cohérence des données existantes et estimer les paramètres de 
fécondité. On sait que les données sur la fécondité dans les pays 
en voie de développement sont souvent déficientes ou incomplètes. 
Or, à l'aide de ce modèle, on peut tester la validité des données 
existantes ou reconstruire la courbe de fécondité à partir de 
données incomplètes mais fiables. En voici un exemple. Pour cer- 
taines populations on connait la descendance finale, c'est-à-dire 
le nombre d'enfants par femme ayant dépassé l'âge de la ménopause, 
mais on ignore l'âge des mères à la naissance de leurs enfants et, 
par conséquent, on ne peut pas calculer directement les taux de 
fécondité par âge. On peut néanmoins y parvenir en recourant au 
modèle. On assimilera la descendance finale à l'indice synthétique 
de fécondité, dont on a besoin pour pouvoir se servir du modèle. 
I1 convient de noter en passant que dans les conditions d'une fé- 
condité relativement stable (le cas des pays en voie de dévelop- 
pement), les deux mesures de fécondité peuvent être considérées 
à toute fin pratique comme étant identiques. En ce qui concerne 
les deux paramètres de la distribution - âge moyen et âge modal - 
ils peuvent être estimés indirectement au moyen de quelques don- 
nées supplémentaires. Par exemple, il a été démontré empirique- 
ment (Mitra, 1967) que l'âge modal est approximativement égal à 
22+p, où p est un paramètre de nuptialité. 

(17) p = (1/5) [{m 


}/m ) 1100 


(25-29) * "(20-24) "(20-24 
où M (20-24) et M (25-29)> SONT les proportions des femmes mariées 
dans les groupes d'âge 20-24 et 25-29 respectivement. Quant à 
l'âge moyen, il a été établi empiriquement qu'étant donné la 
forme particulière de la courbe de fécondité, pour de nombreuses 
populations il excède l'âge modal d'environ 2.5 ans. Une autre 
façon de résoudre le problème consisterait à emprunter les valeurs 


relatives à l'âge moyen et l'âge modal à une autre population 
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pour laquelle ces valeurs sont connues et dont les comportements 
procréateurs sont similaires à ceux de la population dont on 
cherche à estimer les taux de fécondité. 


Mais c'est surtout dans le domaine des projections de 
population, qu'à notre avis, le modèle peut rendre des services 
appréciables (Romaniuk, 1973). Pour calculer les naissances néces- 
saires pour les projections de population, selon la méthode de 
composantes, il faut au préalable projeter les taux spécifiques 
de fécondité par âge. Or, lorsqu'on cherche à projecter la popu- 
lation par année d'âge, il faut des taux pour les 35 âges indivi- 
duels (15-50 ans). Avec le modèle, au lieu d'analyser et projeter 
tous ces taux, on a l'avantage de manipuler seulement trois para- 
mètres de fécondité - indice synthétique (fécondité totale), âge 
moyen et âge modal. Les taux de fécondité par âge sont obtenus 
automatiquement par le modèle. La réduction de la distribution de 
la fécondité à trois paramètres seulement présente donc un avan- 
tage opérationnel incontestable. Mais il y a là des avantages 
analytiques également; en effet, les trois paramètres de fécon- 
dité, incorporés dans le modèle, se prêtent à une analyse en pro- 
fondeur, qu'il est impossible de mener lorsque la fécondité est 
définie en termes de taux de fécondité par âge. 


Afin de vérifier si le modèle peut effectivement être 
employé avec succès dans les projections de naissances, on a pro- 
cédé à un essai portant sur les données du Canada. À cette fin, 
on a utilisé les trois procédés de calcul des paramètres de la 
fonction (1), décrits dans la première section. On a ensuite fait 
calculer les taux de fécondité par âge qu'on a appliqués aux 
femmes en âge de procréation pour dériver le nombre annuel des 
naissances. Les rapports entre le nombre des naissances ainsi 
obtenu et le nombre des naissances réelles pour les années indi- 
quées sont présentés dans le tableau 2. On constate que, dans 
l'ensemble, les chiffres réels et les chiffres estimés correspon- 
dent de très près. Les écarts sont en effect négligeables. Il est 
vrai que cette concordance n'est atteinte qu'au niveau d'ensemble, 
en partie grâce à la compensation des erreurs dont sont entachées 
les naissances aux âges individuels. Toutefois, si l'on considère 
que les données nécessaires pour effectuer des projections démo- 
graphiques ne sont pas les naissances selon l'âge de la mère, 


mais le nombre total de naissances, notre modèle donne des résul- 
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tats quasiment parfaits. 


TABLEAU 2 


Rapports entre le nombre estimé par les procédés (4M), (2M) et 
(1M) et le nombre réel de naissances, Canada 


4M 2M 1M 
Annee 15-50 17-50 15-50 17-50 
1926 1.001 0.986 0.999 1.005 1.000 
1931 1.001 1.001 1.000 1.010 0.998 
1941 0.998 0.997 0.998 1.000 0.996 
1951 0.998 0.997 0.997 0.984 0.996 
1961 1.003 1.005 1.001 1.013 1.002 
1969 1.008 1.006 1.011 1.018 1.009 
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Différence absolue entre les taux spécifiques de fécondité, 
Différence observés et dérivés psr le modèle (méthode 4) Différence 


20 
CE (en pour mille) 1926 


20 


30 


1961 


40 40 
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 23 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 5! 
Âge 


Adi 
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TABLEAU ANNEXE-I 


Taux de fécondité par âge, en pour mille, observés et dérivés par 
le modele selon le procédé indique ci-après 


- Canada, 1926 - 


Age Taux Taux dérivés 
ODSErVÉS  -------- 
(4M) 5. re perf) LE. at DER | 
15-50 17-50 15-50 17-50 
115 2622? = 57 4 - LOTO = 
16 78e - 1225 - 42 = 
17 207186 AE SU 3527 1e 6 66.81 IKES SE 
18 AG AL SE A0 55007 SANS A 84.55 48.46 
19 71.68 880? DIENI8 80.26 99.56 Jedi 0 
20 MONS OCEAN 94.93 104.89 112524 02272 
DL J24%35 1250536 IS 6 1257156 122.86 124935 
22 149.47 LAN MA 1SOADE 1427 57 11160 14287 
25 15961 NS SEAT 144.72 ISGAS 138.63 TOGO 'L 
24 IS CR Abe 6852 PSE 06 166.49 144.07 IS me) 
25 173106 170.60 166.93 1757 8)8 148.02 1N1623 
26 lets) (0) 7, LS V2: 174.24 PAS 0 SOS DENISE 
27 IN7IOEES0 LAVER 179800 180.60 151.84 LES 82 
28 186.87 NAT RNA NE 22 180.36 SU er NES IOME 
29 168.03 AGO 180.98 1870 150716 DSL Se 
30 AT NE) PE) 11787 41 17822719 IA 57 176.96 
enl 147.42 Née SA IS NON 1715 672 145.36 170.69 
2 ECS 2 1607 166.94 160.38 JUNE pat 16% +82 
s}S) 147.67 DEAN SIDA 15126 16708 LS SE 
34 15342539 14 SE 148.38 141.83 130.34 143,17 
3 SISENE 1876) 1371015 RSR 123 76 LABS 
36 127 524 PASS PAST 119.74 116.49 JHLOMES 
7 OMS? NE 25 OS 107.88 108.6] ROME 
38 Jbyreriél 99,20 98.15 CIGALE) 100.19 94.67 
29 88.39 86.85 84.51 83.51 S)1b,, 52 81.95 
40 80.72 HASIE Tats0E Ji se) 82.06 COPUAS 
41 ERA Er 6 1018 S8102 CIS HORRSEL Sy ss) 
42 54.61 49.88 dE N7I6 AVE, 2 GAS 45.95 
43 35 GIE 3831 3452 US US 521910 JS SIE 
4 4 ENS 27:52 2456 218-410 43.09 2585 
45 SRE IVABE 1E(re, Jbal 1954 33,45 IIS 8 
46 V3 9.61 9.36 1277209 24.17 LOËY2 
47 SA78 3537 4.43 6.54 1148 5.46 
48 234 (Q EE] 7, ia sis) 2.48 HUE 11972 
49 O6 = OPA 082 del O20 
50 


Taux 5955510 3360.96 3356.04 2556-01 2356205 3355.99 
cumulés 
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TABLEAU ANNEXE-II 


Taux de fécondité par âge, en pour mille, observés et dérivés par 
le modèle selon le procédé indiqué ci-après 


- Canada, 1931 - 


Taux dérivés 


Age Taux re non TE CU TO Re ro us 

ra) ET Me ET 

15-50 17-50 15-50 17-50 

15 20 _ 3. 78 _ 16173 - 
16 8.07 _ 197592 - 42.48 - 
7 21,55 22181 S6 18 nl 6082 SAP 
18 47.29 55653 56.06 52.42 81.98 46.62 
19 Via SiL 83.04 76.18 RASE 97.46 PISE 
20 96175 106.16 95.56 OS 25 107256 101.09 
2 121.50 125.34 355 125022 121754 12290 
22 144.10 140.91 129.67 141.41 130,55 140.98 
253 159.17 15516 143.59 154.10 ETS OT 155.44 
24 171.09 OASIS 155.09 163.54 143.09 166.42 
25 174.92 168.69 164.04 170.01 146.89 ici te 
26 181.54 172.43 1707939 1) 149.19 19797074 
27 176.21 130 174.15 174.96 HS DPIDIS LEUSE 
28 182-517 172.94 7 1E7SEU)E) 149.65 179072 
29 159.59 JA EL2 174.18 170.85 147.98 1/6 57 
30 165.76 165.51 170.73 165.96 145.17 17132 
31 152.37 15992 16520 159.48 12160 164.26 
32 144.93 MES 157.80 SOC 136.46 15562 
33 136.30 142.98 148.76 142.58 190778 145.67 
34 125.46 see nl 13835 132259 124.19 134.69 
35 L19.58 122.64 126.83 12116 116703 122.91 
36 113.95 111.45 114.49 TD 57 109.05 110.60 
47 100.08 99.84 LO16:L 98.94 100.63 98.00 
38 100.05 87.99 88.49 67.16 91.76 ASE 
39 80.16 TASA LP 75.42 75,44 82.56 72189 
40 68.34 64.40 62.68 63.94 7ékgulat 60.84 
41 48.18 53.04 50156 SAR 68753 49,40 
42 46.96 42.23 S92Hh 42.40 53795 38.79 
43 31.90 32.18 29% 17 52073 44.48 29.19 
4 21.05 23:09 20.735 24.01 35% 29 20 
45 12.98 LS UE 13.04 16.42 210855 13.66 
46 6.85 8.66 735 1010 18.40 8.00 
47 3.47 3.78 303 SR 22 IAE 3.85 
48 1.96 0.79 0.97 1.89 5.14 1.24 
49 0.62 — 0.06 OZ 0.94 OP RL 
50 


Taux 3200.46 3201.42 3200.21 3200.98 3200.98 3200.99 


cumules 
ares ee en ne 26 ER NE SR Re RS AE 
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TABLEAU ANNEXE-III 


Taux de fécondité par âge, en pour mille, observés et dérivés par 
le modèle selon le procédé indiqué ci-après 


- Canada, 1941 - 


Taux dérivés 


Age TAUX de a CE SES 

ÉHÉCEUEES 77; RP 1 EI TR DE ÉCOLE 
15-50 17-50 15-50 17-50 
15 1.89 : Je 3 11.77 s 
16 770 k 18.44 : 46 % 
17 21.13 20.31 37.28 22.88 54.27 8.81 
18 45,38 59.50 57,23 58. 84 73. 29 Des 
19 77.82 88. 28 76.83 86.85 90.21 66.79 
20 105.28 110.50 98,17 7 + 109,05 4 04, 89 93, 34 
21 132.50 7107.59 AU ég os aug 7e 20 Me, 32 
22 120:60 140 an 136. 04 no. EL 38 MS, 37 
23 154 48 0 149,94 00137. 72 0120. 200 ss 28 DAMES D. 24 
24 16072 7155.40 tee. 9D os, ste 03 ET. 32 
351 MIA 6S:02 168 64 M les ds Ven 08 MT TS RES SD 
26 168.34 00 Téo 330 Mis 40 so 86 ee 4e, AMEN. 14 
27 169.52 197-296  sueas INSS, gi ele A7 
28 157.15 ne: 97 pero OS 24 A dE 170. 00 
29 147.17 00 J40:55 MIRE L ÉD. 20 AT. 69 TE. 94 
30 141.48 P'UAi-10 4007500 14 di de 1e Se 70 
31 125.79 13-67 0142/0520  (136:20 "MTL. 35 PStAu: 64 
32 124517 0 127.100 134.60 Le 0027:89 ete) NET. 14 
33 116.00 "1117-06 © -(l25.09 0110.19 PTS. 000.55 
34 10271 2 108.17 CII 53 CIS 25 USIOB 20 0 MERDE. 23 
35 94,51 97.99 103.34 97.92 99.217051 
36 90.77 87.61 91,74 87. 42 89.73 88.69 
37 78.73 77.18 80.00 76.90 80.00 76.07 
38 74.61 66.88 68.38 66.54 70.17 63.90 
39 58.66 56.85 57.12 56,50 60.42 52.42 
40 50.19 47.24 26.48 46.92 50.91 41.83 
11 39.64 38.19 36.62 37.94 41.79 32.30 
42 30.63 29. 84 27.75 29.70 33. 22 23.95 
43 21.80 22.31 20.02 22.31 25. 34 16.86 
44 136: 15,71 13.54 15.86 18. 32 11.10 
45 8.67 10.16 8.37 10.45 12.27 666 
46 4.52 76 4.52 sus 7.39 3.49 
47 2.41 2.57 1.96 3,00 3.60 1.45 
48 1.28 0.65 0.54 0.99 1.18 0.38 
49 0.48 0.00 0.04 0.10 0.09 0.02 
50 


Taux 2823.63 2822.62 2824.16 2824.01 2824.00 2823.97 
cumulés 
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TABLEAU ANNEXE-IV 


Taux de fécondité par âge, en pour mille, observés et dérivés par 
le modèle selon le procédé indiqué ci-après 


- Canada, 1951 - 


PAS 
Taux dérivés 


Age Taux ne ner te een ie 

US ou) DR EN = Ma (IN) 
15-50 17-50 15-50 17-50 
LS 3.36 - 6.67 _ 32755 - 
16 13.83 - 29.92 _ 70.36 _ 
17 35.89 39.06 57.34 42.39 97.71 40.52 
18 PRET) D 88.17 85.18 92.77 118.84 91.54 
19 3 EME y 124.73 1052 129.28 185.34 128.15 
20 149.82 LS2C5SL 135.28 156.50 148.11 155,35 
21 178.14 173.26 155.78 176.47 157773 175.30 
22 194.09 188.11 172.64 190.46 164.60 189.30 
23 208.54 197.92 185.72 199.42 169.07 198.29 
24 208.54 203.37 194.98 204.07 171.42 203.03 
25 208.94 205.07 200.52 205.04 171.88 20412 
26 210.11 203.54 202.54 202.87 170.65 202.10 
27 195.63 199.23 201.27 198.04 167.91 197.45 
28 192.67 192.59 197.02 190.97 163.83 190.57 
29 184.06 184.00 190.12 182.05 158.58 181". 87 
30 178.25 173.83 180.95 171.65 152.28 1971.67 
31 156.99 162.40 169.87 160.08 145.09 160. 32 
32 140.61 150.03 157.26 147.65 137, 13 148.09 
35 127.63 18). 014 143.54 134.65 128.52 195.26 
34 144,57 123.60 129.05 12132 119.39 122. K0 
35 105.58 14007 114.19 107.93 109.86 108.83 
36 98.69 96.63 99,30 94.68 100.04 95.68 
34 87.34 83.51 84.72 81.76 90.05 82.82 
38 76.63 70.89 TION 69.37 80.01 70.47 
39 60.82 58.96 57,59 57.68 70.01 SOA 
40 50.57 47.86 45.57 46.82 60.19 47.88 
41 Bite OT 37.74 34.81 36.92 50.65 37.92 
à2 30.18 28.71 25.48 28.10 NS 29.01 
43 20.14 20.86 17.67 20.44 92% 92 21-22 
44 1205 14.26 11.41 14.01 24.97 14.65 
45 ape 8.95 6.67 8.82 1972180 9.34 
46 4.31 4.94 3,35 4.89 11.58 5.24 
47 1.78 2.20 1.31 2.20 6.44 2.49 
48 0.66 0.62 0.31 0.63 2.61 02 
49 OPA 0.03 0.01 0.04 0.37 0.05 
50 


Taux 3479.51 3484.66 3480.28 3479.98 3480.02 3480.00 


228 


MITRA ET ROMANIUK 


TABLEAU ANNEXE-V 


Taux de fécondité par âge, en pour mille, observés et dérivés par 
le modèle selon le procédé indiqué ci-après 


- Canada, 1961 - 


Taux dérivés 


Age TAUX punis RE LS RTE A Te Mes ci le ee Er ee EE 
observés 
(4M) RSR NE NE LE NT TE SE ME 
15-50 17-50 15-50 17-50 

15 522 _ 952 _- 5171859 _ 
16 18.68 _ 41.62 _ 99,12 _ 
197 47.60 48.49 77.14 61.06 129.92 72.97 
18 92.91 123.29 111.50 125565 152.04 136.80 
19 141.37 169.04 142.66 167.92 168.17 175.62 
20 191.60 199.72 169.54 197.04 179.72 201.14 
21 224.67 219.93 191.63 216.64 187.57 217.54 
22 248.95 232.19 208.73 228.82 192.35 PM ERP) 
23 256.92 238.17 220.87 235.02 194.51 231033 
24 248.82 239.10 228.25 236.34 194.45 234,25 
29 246.93 235.93 231017 233.66 192.45 227.70 
26 231.87 229.45 230.01 227.68 188.77 221.31 
27 216.47 220.31 225.20 219.04 183.64 212.66 
28 207.81 209.08 217.11 208.27 177,28 202.20 
29 194.28 196.25 206,51 195.84 169.83 150.34 
30 181.98 182.24 193.62 111634, 161.50 177.42 
31 160.50 167.45 179.03 167.64 152.41 163.77 
32 143.27 152.21 163.20 152.57 142.72 149.65 
33 128.13 136.81 146.61 137.29 132.56 135.33 
34 PACE 124.561 129.67 122.04 122.05 12102 
35 100.93 106.56 112.81 107.07 LES 106.92 
36 92.84 92.16 96.38 92.60 100.48 93.22 
517, 80.24 78.48 80.70 78.81 89.65 80.09 
38 70.93 65.67 66.06 65.86 78.93 67.65 
39 59,26 53.85 52.69 53.89 68.45 56.03 
ä0 49.40 43.14 40.76 43.01 58.29 45.35 
41 36.09 33.60 30.40 33,32 48.59 29,12 
42 25.87 25.28 21.66 24.87 39.42 27.16 
43 17.95 18.22 14.58 17.71 30.90 19.78 
44 10.39 12.41 9,10 11.84 23.16 1958 
45 5.95 183 Sol 7.26 16.28 8.60 
46 2.90 4.42 2.45 3.90 10.42 4.82 
47 1.60 2.09 0.90 1.68 5.68 2.20 
48 0.70 0.72 0.20 0.46 2.24 0.67 
49 0.24 0.11 0.01 0.03 0.30 0.05 
50 


Taux 3856.17 3865.71 3857.40 3856.99 3856.99 3857.00 
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TABLEAU ANNEXE-VI 


Taux de fécondité par âge, en pour mille, observés et dérivés par 
le modèle selon le procede indiqué ci-après 


- Canada, 1969 - 


Taux dérivés 
Age TAUX 


orne ce LU à D Ritter 
15-50 17-50 15-50 17-50 

15 4.99 £ 7.17 Z 27.36 z 
16 15.64 . 29.47 : 59.01 ë 
17 36.21 44.92 53.88 415.48 81.27 41.48 
18 64.63 82.48 77.17 88.61 97.82 85.58 
19 95.61 110.57 97.92 ‘116.05 110.12 113.96 
20 124.76 130.90 115,40 134.23 119.00 132.98 
21 153.97 144.75 129.31 145.77 125.01 145.22 
22 1622 37e 1531 on 13905 Tone 152 . 2006 2 + 128,62 0152721 
23 1=5:02 156.950 146 20 154 8d 0 140 14. 10514 
24 167.86 156.98 149.65 153.76 129.88 154.52 
25 166.73 153.91 149.95 150.34 128.08 151.31 
26 158.14 148.36 147.52 144.85 124.95 145.96 
27 144.05 140.88 142.72 137.76 120.73 138.92 
28 AUOT 0e ES 90 129 11 lisses) 
29 116.06 4122008 no127%. 56m 120.230pc1090618 121433 
30 108.86 111.40. 117.90 110.43 =2.103-03u0 111,43 
31 90.00 100.49 107.38 100.28 95.98 101.17 
32 85.18 89.53 96.35 90.01 88.57 90.79 
33 73.08 78.76 85.09 79.82 80.93 80.44 
34 65.73 68.39 73.91 69.86 73.19 70.35 
35 56.82 58.57 63.05 60.29 65.43 60.66 
36 50.75 49.42 52.74 51.23 57.76 51.48 
37 413.63 41.03 43.17 12.78 50. 29 22.93 
38 38.01 33.47 34.47 35.03 43.09 35.10 
39 30.05 26.77 26.75 28.02 36.24 28.03 
40 23.90 20.93 20.08 21. 82 29. 82 21.78 
41 16.47 15.96 14.47 16.44 23.92 16.38 
42 13,55 11.81 9.92 11.90 18.56 11.82 
43 3.62 8.43 6.39 8.18 13.82 8.10 
44 5.17 5.77 3.78 5.25 9.74 5.18 
45 3.11 3.74 1.99 3.06 6.36 3.01 
46 1:91 2.27 0.88 1.57 3.71 1.52 
47 0.89 1 . 26 0.29 0.61 1.78 0.60 
48 0.40 0.61 0.05 0.15 0.57 0.14 
49 0.07 0.25 0.01 0.01 0.05 0.01 


Taux 2408.58 2406.64 2408.15 2410.02 2409.99 2410.02 
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RÉSUMÉ 

Cet article vise à montrer qu'il est possible de réduire 
le nombre des moments dont dépend la fonction mathématique du type 
1 de Pearson. La première partie de l'article s'attache précise- 
ment à démontrer comment cela peut se faire. La deuxième s'appli- 
que à tester les différents procédés utilisés dans la.:dérivation 
des paramètres de base nécessaires pour calculer la courbe en 


question. On a utilisé les données sur la fécondité au Canada 
pour effectuer ces tests. 
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